ツ / ARM 量 板 の 節 要 


ーー 搭載 部 品 , オ ブ プション 部 品 , 


ここ で は , 本 誌 付属 薄 板 の 仕様 に つい て 解説 する . あら か じ め 信 電源 回 路 
搭載 済み の 部 品 や . オプ ショ ン と し て 搭載 可能 な 部 品 。 それに ADuC7026 は , 3.3V の 単 一 電源 で 駆動 し ます . し か し 
よっ て 実現 で きる こと な ど を 説明 する . 必要 な 部 品 の 入手 方 法 3.3V の 安定 し た 電源 を 外部 か ら 供給 する の は , 一 般 に は 容 
に も 有 触れ る . (編集 部 ) 易 で は あり ませ ん . そこ で この 基板 上 に リニア ・ レ ギュ レ 
本 誌 付属 基板 の 外観 を 写真 1 に 示し ます . また , 基板 の 表 1 付属 CPU 基板 の 仕様 
仕様 を 表 1 に 示し ます . マイ クロ コン ト ロー ラ ( ADuC7026) 
60mmX 50mm の 2 層 基 板 に , 米国 Analog Devices 社 リニア ・ レギュレータ ( ADP333533) 
0 RS-232C ト ラン シー パ ADM3202) 
の マイ クロ コン ト ローラ 「 MicroConverter」 シ リー ズ の 措 載 部 品 | LEDX 2 
「 ADuC7026」 を 搭載 し て いま す . 搭載 し て いる マイ コン の スイ ッ チ xX 2 
ES = コ ニュ に 水晶 振動 表 オプ ショ ン ) 
機能 に つ v て は , 第 3 章 で 詳し く 解説 し て v ます . 170 ヘ ッ 包 オプ ショ ン ) 
本 基板 は , マイ コン の 動作 に 必要 な 電源 回 路 と プロ グラ 供給 電源 | 45yー6y, 500mA 
ム の 書き 込み に 必要 な RS-232C イ ンタ ー フ ェ ー ス 回 路 を あ 革 板 梓 質 | CEM3 
基板 居 数 | 2 層 
ら か じ め 搭 載 し て いま す . また , 2 個 の LEU 発光 ダイ オー 外形 寸法 | 60mmx 50mm 
ド ) に よっ て 動作 確認 を 行え ます . 回 路 図 を 図 1 に 示し ます . 備 考 アナ ログ 電源 部 と ディ ジタル 電源 部 は 1 点 ア ー ス で 接続 済み 


電源 コネ クタ ( CN4) 接続 部 鐘 | 拡張 /O ヘ ッ タ ( CN2) 接続 部 凶 


3.3V リ ニア ・ 較 
レギ ュ レ ー タ 図 
ADP3335-3.3 


RS-232-C 
ドラ イ バ / 図 
レシ ー バ IC 凶 
ADM3202 


シリ アル ・ 較 
ダウ ン ロ ー ド 
設定 スイ ッ チ 凶 マイ クロ 図 
( SW2) 凶 コン ト ロー ラ 了 較 
ーーーーーーーーー テ ADuC7026 
oo 
JTAG デバ ッ ガ ーーーーーーーー- 
コネ クタ ( CN1 シリ アル ・ 図 
接続 部 図 ポー ト 用 図 

| コネ クタ 図 

( CN5) 接続 部 芝 


リセ ッ ト ・ 較 
スイ ッ G( SW1) 


水晶 振動 子 較 
接続 部 較 


写真 1 
和 還 守 折 の 多 和 [ LE ) [ 拡張 /O ヘ ッ 人 CN3) 接続 部 較 
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還 
バン ド ギ ャ ッ プ ・ 革 
リフ ァ レ ンス 図 


GND 
( a) ブロ ッ ク 図 図 
図 2 ADP3335-3.3 の 概要 


3.3V レ ギュ レー タ で ある . コン デン サ を 外 付け する だけ で 3.3V 電源 を 生成 で きる . 


ッ プ 電圧 は , 500mA 負荷 時 で 最大 370mV. 


ー タ を 搭載 し , 3.3V を 生成 し て いま す . 
33V レ ギュ レー タ は , Analog Devices 社 の ADP3335- 
33」 で ず 図 2). 低 ド ロップ 出 力 の レギ ュ レ ー タ で , 最大 
出力 電流 は 500mA で す . 
電源 は , 基板 上 の CN4 か ら 供 給 し ます . CN4 に は , 4 ピ 
ン ・ コネクタ 用 の パタ ー ン を 用意 し て いま ず 写真 2). 

ADuC7026 は , 32 ビ ッ ト ・ プロセッサ と 高 精度 アナ ログ 
回 路 な ど を 集積 し て いま す . この た め , ディ ジタル 電源 と 
アナ ログ 電源 が あり ます . 本 基板 で は , ディ ジタル 電源 部 
と アナ ログ 電源 部 を , 1 点 ア ー ス で 接続 する こと で 分 離し 
て いま す . 

CN4 に 供給 する 電源 容量 が 足り な か っ た り , ノイ ズ が ひ 
どい 電源 で は , グラ ウン ド 分 割 の 効果 が な く , 電源 回 路 に 
悪影響 を 及ぼ す 可 能 性 が あり ます . で きる か ぎり 安定 し た 
電圧 を 供給 し て くだ さい . 


⑯ シリ アル ・ ポ ー ト (CN5) 
ADuC7026 は , シリ アル ・ ポ ー ト を 使っ て ソフ ト ウェア 


写真 3 
クタ の 実装 


タ を 実装 する . 


Py 図 3 
ADM3202 の 概要 


0 オム ロン の 「 除 XM2C-0912-502」 な ど 図 | 


シリ アル ・ ポ ー ト 用 コネ 


D サ ブ 9 ピン ・ オ ス の コネ ク 


RS-232-C ト ラン シー バ ド 
ライ バル レシ ー バ )IC で ある . 
4 個 の コン デン サ を 外 付け す 
る こと に より , RS-232-C 
( EIA-232-E 規格 準拠 ) イ ンタ 
ー フ ェ ー ス 回 路 を 構成 で きる . 


4 ピン X※ 1 列 の ヘッ ダ を 実装 する . 
誤 挿入 防止 の た め に ロッ ク 付 き の 較 
コネ クタ を 使用 する 場合 は , C6, 
R6 と ぶつ か ら な いよ う に 注意 較 


写真 2 電源 用 コネ クタ の 実装 
4 ピン X 1 列 の ヘッ ダ を 実装 する . 


最大 出力 電流 は 500mA. ドロ 


書き 込み ダウ ン ロ ー ド ) や デバ ッ グ が 行え ます . 

付属 基板 で は , ADuC7026 の シリ アル ・ ポ ー ト に あら か 
じ め RS-232C イ ンタ ー フ ェ ー ス 回 路 を 接続 し て あり ます . 
CN5 に D サ ブ 9 ピン ・ オ ス の コネ クタ を 実装 する こと で , 
パソ コン の シリ アル ・ ポ ー ト と 接続 で きる よう に な り ま す 

( 写真 3). 

RS_232C ホ トラ ン シ ー パ ( ドライ ガバ / レ シー パ )1C ほ 。 
Analog Devices 社 の ADM3202」 で ず 図 3). この 1IC は , 
3.3V 単 一 電源 で 動作 し ます . 昇圧 回 路 と 負 電 圧 回 路 を 内 蔵 
し て いる た め , 4 個 の コン デン サ を 外 付 け す る こと に より , 
RS-232.《 EIA-232E 規格 準拠 ) の イン ター フェ ー ス 回 路 を 
構成 で きま す . 通信 速度 は , 最大 で 460kbps ま で 対応 し ま 
す が , ADuC7026 で は 115.2kbps ま で と な り ま す . 


信 拡張 |/O ポー ト 
拡張 1/O ポ ー ト と し て , CN2 と CN3 の 二 つ の ヘッ ダ ・ 
ピン 実装 領域 を 用意 し て いま す . いずれ も 34 ピ ン で す 


土 3.3V INPUT 


RTN| ElA/TIA-232 図 


入力 図 


GND ADM3202 
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写真 4 
4 拡張 |/O 〇 ヘッ ダ の 実装 
34 ピ ン ・ ヘ ッ ダ を 使用 する . 


5 


| ォ ム ロン の 形 XG8W-3431」 な ど 了 


p 写真 5 


( 写真 4). ADuC7026 の I/O ピ ン が 直接 接続 され て いま す . 

CN2 に は , 主として アナ ログ 機能 が 接続 され て いま す . 
ADuC7026 に は , 12 本 の AD コン バー タ の 入力 , 4 本 の D- 
A コンバー タ の 出力 , 2 本 の コン パレ ー タ 入力 と 1 本 の コン 
パレ ー タ 出力 , 1 本 の D-A コン バー タ 用 の 外部 リフ ァ レ ン 
ス 電 圧入 力 が あり , これ ら が CN2 に つなが っ て いま す . こ 
の ほか , 一 部 の ディ ジタル 1I/O ピ ン が 接続 され て いま す . 

CN2 の 利用 に あたっ て 注意 が 必要 な 点 が あり ます . コン 
パレ ー タ の 出力 ピン は , ADuC7026 に ソフ トウ ェ ア を ダウ 
ン ロ ー ド する た め の シ リア ル ・ ダ ウン ロー ド ・ モ ー ド ・ ピ 
ン と 共通 で す . そこ で , この ピン に は タク タイ ル ・ ス イッ 
チ が 接続 され て いま す . コン パレ ー タ が H”" レ ベル を 出し 
て いる 最 中 に この スイ ッ チ を 押下 する と , 1kQ で プル ダウ 
ン さ れる こと に な り ま す . コン パレ ー タ 出力 ビン を プル ア 
ッ プ し た い 場 合 に は , スイ ッ チ を 押さ な いよ うに 注意 する 
か , 押し て し まっ て ぞ " H "レベ ル を 維持 で きる よう に 抵抗 
素子 を 選ん で くだ さい . 外部 プル アッ プ 抵 抗 を 付け る 場合 
の 目安 と し て は , 受け 側が LVCMOS 入力 の 場合 で あれ ば 
100Q 程 度 100/1000Q で 90% を 保証 ), LVTTL 入力 で あ 
れ ば 270~ 470Q 程 席 33VX 470/1000 で 22V 以上 を 確 
保 ) に な り ま す . 

CN3 に は , ディ ジタル 1/O ピ ン の み が 接 続 さ れ て いま す . 
ディ ジタル 1/O ピ ン は ADuC7026 内 部 の レジ スタ 指定 に よ 
っ て , 入力 と 出力 を 切り 替え る こと が で きる と と も に , 3 
チャ ネル の PWM 出力 も 可能 で す . CN2 側 の 5 本 の ディ ジ 
タル TI/O ピ ン と 合わ せ て 32 本 の ディ ジタル 信号 の 入出 力 を 
行う こと が で きま す . また , CN3 に は 2 系 統 の 外部 割り 込 
み 入 力 と , 1 本 の リセ ッ ト 入力 端子 も 接続 され て いま す . 
“ エ " レ ベル で 有効 と な る リセ ッ ト 端子 は 基板 上 で は プル ア 
ッ プ し て ある た め , 未 使用 時 に は オー プン の まま で か まい 
ませ ん . 割り 込み ピン は , ADuC7026 内 部 の 割り 込み 関連 
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JTAG イン ター フェ ー ス 用 コネ クタ の 実装 
ボッ クス 型 の 20 ピ ン ・ ヘ ッ ダ を 使用 する . 


オム ロン の | 形 XG4C-2031」 な ど 較 


を 統括 する レジ スタ を セッ ト し な い 限 り は 無視 され ます . 


@ LED(D1, D2) 

動作 確認 用 に 2 個 の LED を 搭載 し て いま す . 

D1 は , ADuC7026 の 1/O ピ ビン の うち の P4Y 19 番 ピン ) 
に 接続 され て いま す .“ L" レ ベル の 信号 を 出力 する と 点灯 
し ます .“ HH レベ ル に する と 消灯 し ます . 

D2 は 電源 用 LED です. 電源 を 投入 する と 点灯 し ます . 


る スイ ッ チ (SW1, SW2) 

本 基板 に は , 二 つ の タク タイ ル ・ ス イッ チ を 実装 済み 
です 。 

SW 1 は , リセ ッ ト ・ ス イッ チ で す . この スイ ツチ を 押す 
こと で , ADuC7026 に 対し て リセ ッ ト を 非同期 で か ける こ 
と が で きま す . 

SW2 は , シリ アル ・ ダ ウン ロー ド ・ モード の 設定 用 スイ 
ッ チ で す . この スイ ッ チ を 押し な が ら リ セッ ト する こと で , 
ADuC7026 は , シリ アル ・ インター フェー ス か ら ソ フト ウ 
エア の ダウ ン ロ ー ド を 行う ため の 動作 モー ド に な り ま す . 
詳し く は , 本 特集 第 4 章 の 開発 ツー ル の 使い か た を 参照 し 
て くだ さい . 


@ JTAG イン ター フェ ー ス (CN1 ) 

ADuC7026 は , ARM 用 JTAG デバ ッ ガ に 対応 し て いま 
す . ARM 用 JTAG デバ ッ ガ の 接続 用 コネ クタ の 実装 領域 
と し て , CN1 を 用 意 し て いま す . 20 ピ ン ・ ヘ ッ ダ を 実装 す 
る こと で , 市 販 の JTAG デバ ッ ガ を 使え る よう に な り ま す 
( 写真 5). 


人 @ 外部 発振 素子 (XT1) 
ADuC7026 は , 内 部 に 発振 回 路 を 持っ て お り , 外部 か ら 


表 3 製品 名 


使用 可能 な 外部 電源 の 例 AC パ ワー アダ プター 


45V 1000mA. 極性 統一 型 DC プ ラグ 


AC パ ワー アダ プター 


60V 1000mA. 極性 統一 型 DC プ ラグ 


AC ア ダ プ ター 


クロ ッ ク を 供給 する こと な く 動 作 可 能 で す . 

内 部 発振 回 路 の 精度 は 3% で す . この た め , 厳密 な タ 
イミ ング で 動作 させ た いと き に 問題 と な る 場合 が あり ます . 

そこ で ADuC7026 に は , 水晶 振動 子 を 接続 する 端子 が 用 
意 さ れ て いま す . 精度 の 高い 水晶 振動 子 を 使う こと で , 厳 
密 な タイ ミン グ で も 駆動 する こと が 可能 と な り ま す . 

付属 基板 に は , 水晶 発振 素子 を 搭載 する 領域 を 用 意 し て 
いま す . ここ に 32768kHz の 水晶 振動 子 を 実装 し ます . 2 
種類 の 形状 に 対応 し て いま す . 

32.768kHz の 水晶 振動 子 と し て は , 小型 の 円 柱 系 シリ 
ンダ ・ タ イプ ) の も の が 一 般 的 で す . 例え ば , セイ コー イ 
ンス ツル の VT-200-F」, シチズン 時 計 ず の CFS-308」 や 
「 CFS-206」 が あり ます . 

また , HC-49 形 状 の 水晶 振動 子 を 使用 する こと も で き 
まず 。 


人 @ 付属 量 板 の 使い か た 

付属 基板 の CN4 に 電源 用 コネ クタ を , CN5 に D サ ブ 9 ピ 
ン ・ オ ス の コネ クタ を 取り 付け ます . た だ し , 付属 基板 に 
D サ ブ ・ メ ス ・ コ ネ ク タ を 接続 する と ピン 番号 が 変わ っ て 
し まい 動作 し な い の で , 注意 し て くだ さい . 

付属 基板 の CN5 と パソ コン の シリ アル ・ ポ ー ト を 接続 し 
ます . 接続 に は , D サ ブ 9 ピン ・ メ ス -D サ ブ 9 ピン ・ メ ス 
の スト レート 全 結 線 の ケー ブル を 使用 し ます . 市 販 製品 の 
例 を 表 2 に 示し ます . 

シリ アル ・ ポ ー ト を 装備 し て いな い パ ソコ ン の 場合 は 
USB- シ リア ル 変 換 ケ ー ブ ル を 使う こと が で きま す . 


2969 ho 


す 属 基 板 を 活用 する に 際 に 必要 製品 る 


RPAC41B 


45V400mA. 極性 統一 型 DC プラ グ 


松下 電器 産業 


表 2 使用 可能 な シリ アル ・ ケーブル の 例 


製品 名 型 名 メー カ 
RS-232C Cable C232N-915 | エレ コム 
エコ RS-232C こ ケー ブル | KR-EC99.2 | サン ワサ プラ イ 


付属 基板 の CN4 に は , 電源 を 接続 し ます . 45V~ 6V の 
出力 が 得 ら れる AC ア ダ プ タ を 推奨 し まず 表 3). 携帯 機 
器 の 充電 用 に 使わ れ て いる AC ア ダ プ タ に は この 電圧 の も 
の が 多く , 流用 で きる 場合 が あり まず コネ クタ の 変換 は 
必要 ). 基板 単体 で は , 45V, 400mA 出力 の AC ア ダ プ タ 
に よる 動作 を 確認 し て いま す . 

動作 電圧 範囲 は 3.7V ~ 12V で す が ,「 3.3V と の 電位 差 X 
消費 電流 」 に 相当 する 電力 が ロス に な り , 熱 と な る た め , 高 
い 電 圧 で の 利用 は 好ま し く あり ませ ん . 


中 


人 @ 付属 呈 板 の 使用 上 の 注意 

誌 に 付属 する 基板 は , あく まで も 試作 ・ 実 験 用 
計 ・ 製 作 さ れ た も の で す . 量産 で の 使用 条 保 例え ば , 長 
時 間 の 連続 稼働 , 環境 温度 の 変化 な ど ) を 想定 し て 設計 ・ 
製作 され た も の で は あり ませ ん . 耐久 性 や 耐 環境 性 に つい 
て は 弊社 で は 保証 し か ね ます . 実 製品 の 開発 な ど に は 絶対 
に 使用 し な いで くだ さい . 

本 基板 を 利用 し て 生じ た トラ ブル に つい て , 弊社 , 基板 
開発 ・ 製造 元 , 部 品 メ ー カ ・ 代理 店 。 著作 権 者 は 責任 を 負 
いか ね ます の で , ご 了承 くだ さい . また , 本 基板 に つい て 
の 技術 的 な サポ ー ト や お 問い 合わ せ も お 受け で きま せん . 
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型 慎 名 メー カ 名 入手 方 法 


な 部 品 の 入手 先 の 例 を 紹介 し ます . 


表 A 
部 品 の 入手 先 の 例 


D サ ブ 9 ピン ・ オ ス ・ コ ネ ク タ 


形 XM2C-0912-502 


オム ロン 


34 ピ ン ・ ヘ ッ ダ 


形 XG8W -3431 


オム ロン 


20 ピ ン ・ ヘ ッ ダ 


形 XG4C-2031 


オム ロン 


1 列 ヘ ッ ダ 


形 XG8A -5031 


オム ロン 


オム ロン ツー フォ ー サ ービス 
http://www.omron24.cojp/ 


水晶 振動 子 


CFS-308 


シチズン 時 計 


千石 電 商 http://www.sengoku.cojp/ 


RS-232C Cable 


C232N-915 


エレ コム 


AC パ ワー アダ プター 


AC-E45A 


ツ 王 二 


ヨド バシ カメ ラ 
http://www yodobashi.com/ 
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